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Priestorové údaje všade okolo nás



GeoDa

• GeoDa je otvorený softvér na exploratívnu analýzu priestorových 
údajov
• Exploratory Spatial Data Analysis ESDA

• ESDA je súčasť Exploratory Data Analysis (EDA) čo je jedna z častí 
dátovej vedy pričom dáva dôraz na priestorový aspekt spoločenských, 
ekonomických a environmentálnych procesov
• Kľúčovým atribútom je preto umiestnenie, vzdialenosť a interakcia

• Je vyvíjaný od roku 2003 v Center for Spatial Data Science na 
University of Chicago pod vedením Luc Anselin a súčasne ho používa 
asi 360 tisíc užívateľov po celom svete, tak praktikov ako aj 
výskumných tímov (Harvard, MIT, a Cornell)



Platformy a dátové formáty

• Point and click formát (ale aj R rozhranie)

• Program beží na viacerých platformách: Windows, MacOSX a Linux 
(Ubuntu)

• Dátové formáty:
• shapefile, geodatabase, GeoJSON, MapInfo, GML, KML

• Konvertovanie koordinátov z tabuľkových súborov (.csv, .dbf, .xls, .ods)

• Konvertovanie medzi rôznymi typmi súborov (csv do .dbf alebo shapefile
do GeoJSON)



Prehľad funkcionalít

• Detekcia extrémnych hodnôt

• Analýza vzorov

• Korelačná analýza

• Priestorové a nepriestorové klastre

• Priestorová autokorelácia

• Časové trendy

• Modelovanie (regresie, priestorové 
regresie)



Kľúčový koncept - linking and brushing



Ilustratívny príklad

• Exploratívna analýza kvality v školstve na základe testovania deviatakov 
(T9) v matematike

• Dáta 2014 – 2019:
• NUCEM: veľkosť triedy, počet zdravotne znevýhodnených, počet zo znevýhodneného 

sociálneho prostredia, známka, úspešnosť MAT, percentil
• Register školských zariadení: vlastníctvo (štátna, cirkevná, súkromná), jazyk 

(slovenský, iný), typ (ZŠ, iná)

• Dáta sú v skutočnosti o kvalite deviatakov, nie o kvalite samotných škôl

• Geokódovanie dát:
• Na základe adresy školy  – QGIS

• Finálna vzorka 1448 škôl (to je náhoda!)



Analýza distribúcie 
(histogram, boxplot a mapa)



Analýza distribúcie – linking



Analýza distribúcie – conditional plot



Analýza závislostí – scatter plot (+ LOWESS)



Analýza závislostí – scatter plot (brushing)



Analýza závislostí - Scatter plot matrix



Analýza závislostí – conditional plot



Analýza závislostí - Conditional plot



Časová analýza (porovnanie distribúcie)



Časová analýza outlierov (averages chart)





Klastrová analýza (K means clusters)



Priestorové váhy



Priestorová autokorelácia – Moranovo I a LISA



Priestorová autokorelácia – Differential LISA



Regresia



Priestorová regresia



Záver z ilustratívneho príkladu

• existujú významné rozdiely v kvalite škôl (žiakov), problémom je najmä 
veľký počet extrémne nekvalitných škôl

• nekvalitné školy sú najmä na juhu stredného a na východnom Slovensku
• tento problém je dlhodobý – najmä menej kvalitné školy ostávajú pozadu 

dlhodobo a problém sa zväčšuje v čase
• nekvalita je spojená s vyšším podielom detí zo sociálne znevýhodneného 

prostredia, zdravotne znevýhodnení, s iným jazykom, a štátna menšou 
veľkosťou tried, na východnom Slovensku

• Identifikovali sme školy, ktoré majú nízku úspešnosť v MAT sú malé a majú 
veľký podiel NZSP

• Identifikovali sme regióny kde sú koncentrované dobré a zlé školy a regióny, 
kde sa situácia zhoršuje a zlepšuje
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