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em ocCakavat?

Prec¢o by ma to malo zaujimat?
Vyuziva to niekto?
Zhlukovanie - ¢o to je?

Ako to funguje?

Tabulky su nudné

Mo&zZzem si to vyskusat?
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Ucenie bez ucitela

* Velké mnozstvo dat bez jasnej Struktury
* Minimum ludského dohladu

* Neexistujuce oznacenia
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Sub-Saharan Africa 127

Mali | |

Malta | Western Europe | 27

Mauritania | Sub-Saharan Africa | 123

Mauritius | Sub-Saharan Africa | 64

Mexico | Latin America and Caribbean | 25

Moldova | Central and Eastern Europe | 56
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Preco by ma to malo zaujimat?
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Preco by ma to malo zaujimat?

Najdenie neznamych Struktur
Ziadne predsudky

Zvyraznenie skrytych struktur
Skalovanie na velké datové Struktury

Aplikovatelné na variabilné datové struktury



Vyuziva to niekto?

* Detekcia podvodov
* Poistovne

e Spam filter

* |dentifikacia falosSnych sprav




/hlukovanie v oblasti spracovania obrazu

e Vstup do systému 30-120 fps

* Najdenie reprezentativnej tvare



/hlukovanie -
co to je?

How many clusters?



How many clusters?

Two Clusters

Six Clusters

Four Clusters



Modely zalozene

na centroidoch

K-means

(

Znamy pocet
zhlukov

~N

Typy zhlukovania

Modely zalozené
na rozdeneni

-

Modely
zalozené na
Statistike

~

(

\-

Pretrénovanie

~N

Modely zalozené

na hustote

DBSCAN

Neuronove siete

J

SOM (Self
organizing
map)




Ako to funguje?




K-means

« Specifikovany pocet zhlukov K.

* Priebeh:
1. Vyber K centier (rozne
sposoby inicializacie)
2. Prirad body ku centram

na zakladne ich
vzajomnej vzdialenosti

3. Ziskaj nové centra

4. Opakuj od bodu 2. kym
priradenie bodov k
centru nie su rovnaké

* DEMO



https://www.naftaliharris.com/blog/visualizing-k-means-clustering/

DBSCAN

B r &

N3djdi body vo Najdi vsetky body Vsetky nepriradené
vzdialenostie (eps) susediace s bodom body definujako Sum
pre kazdy bod a jadra.
identifikuj body jadra

zhluku (ak v zhluku je
aspon minPts bodov)



https://www.naftaliharris.com/blog/visualizing-dbscan-clustering/

Self-Organizing Map

1. Inicializuj vSetky uzly "mapy".
(Inicializuj vahy)

2. Nahodne vyber bod z datovej
mnoziny

3. Najdi najblizsi uzol mapy ku
vybranému bodu (Best Matching
Unit (BMU))

4. Uprav pozicie BMU a jeho
priameho okolia

5. Opakuj od 2. Kroku po dobu N
iteracii

* DEMO



https://irath96.github.io/som-demo/

-
o
‘og

¢

d

'o.ﬂ o..

L

‘e

ata from csv:

ghanistan
bania
geria
gola
gentina
menia
stralia
stria
erbaijan
hrain
ngladesh
larus
lgium
lize

nin

utan
livia

Tabulky su nud
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| Southern Asia

| Central and Eastern Europe

| Middle East and Morthern Africa
| Sub-Saharan Africa

| Latin America and Caribbean

| Central and Eastern Europe

| Australia and Mew Zealand

| Western Europe

| Central and Eastern Europe

| Middle East and Morthern Africa
| Southern Asia

| Central and Eastern Europe

| Western Europe

| Latin America and Caribbean

| Sub-Saharan Africa

| Southern Asia

| Latin America and Caribbean
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Tabulky su nudneé, ale...

Uchovavaju mnohorozmerné data (vela
stlpcov)

Dobry zaciato¢ny bod pre dalSie

Ta bU|ky spracovanie
ZloZité na Citanie a pochopenie

Takmer nemozné najst skryté vztahy

Intuitivne chapanie
MozZnost najst skryté vztahy
Mnoho dolezitych dat moéZzeme zanedbat

Silno zavysly od vizualizacnych technik




Vizualizacné techniky

x

ZNIZUJU DIMENZIUDAT  ZACHOVAVAJU VZTAHY POMAHAJU NAJST RYCHLE SPRACOVANIE
MEDZI DATAMI NOVE VZTAHY



* PCA (Principal component analysis)

R(A)Z n e p r IISt u py e Deterministicky

» Zachovava existujuce vztahy (m6zna dalsia
analyza)

* NerieSi nekompletné data (ale existuje
mnoho modifikacii)

* Ponuka optimalne riesenie zo Statictického
pohladu
* T-sne
* |terativny
* Hlada vztahy
* NerieSi nekompletné data
* Nie vzdy najde optimalne riesenie (Vadito?)



t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding
(t-SNE)

» Algoritmus najprv v pdvodnom priestore spocita podobnost vSetkych parov v datasete.

* Nasledne sav nizSej dimenzii snazi rozmiestnit obrazy pévodnych vzoriek tak, aby rozmiestnenie
bolo ¢o najpodobnejsie povodnému.

* DEMO


https://distill.pub/2016/misread-tsne/

PCA — Principal component analysis

* Hladajme taku transformaciu ktora bude optimalna z hladiska
minimalizacie strednej kvadratickej chyby rekonstruovaného a
originalneho vektora dat.

* DEMO



https://setosa.io/ev/principal-component-analysis/

Let's be a programmer

Colab link



https://colab.research.google.com/drive/1oK7a9bIbeeSIHvbwBDnnYh1aUCASiIP9

